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Ze dostavate podporu v rozsahu celych 360°,
abyste se mohli 100% spolehnout na dokonalou presnost.

To pro nas znamena vyraz EXACTLY. EXACTLY
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1980

Posuvné méritko od Carla Stroj na méreni délek z roku Presny uchylkomér Millimess, Millitron z roku 1964, kom- MMQ 2, kompaktni stolni

Mahra z oceli a mosazi, vyro- 1908. Odecet tdaji na noniu rok vyroby 1937. Prvni zobra- paktni zafizeni na méreni zafizeni na kontrolu tvar( k
bené v roce 1868 a tenkrat 1/10 000 mm zovaci zarizeni k bezpe¢nému délek s prezdivkou ,,ddini vyhodnoceni kruhovitosti
oznacované vyrazem Caliber zjistovani rozmérovych rozdilG  svitilna”

1/1000 mm

ViCE O SPOLECNOSTI MAHR: PUVOD

Od roku 1861 ve svété mérici techniky jako doma. Industrializace v 19. stoleti pfinesla nejen rapidni
narUst produktivity, ale také vyssi pozadavky na presnost vyroby produktd a strojnich soucasti.

Carl Mahr rozpoznal vyznam potfeby presnych pristrojd pro méfeni délek jiz pred vice nez 150 lety. Ve
mésté Esslingen am Neckar byl zalozen rodinny podnik, ktery se pomalu, ale nepretrzité rozvijel az do
dnesni podoby celosvétového koncernu s vice nez 1900 zaméstnanci. Vyrostli jsme ve svété méfici techniky
a bé&hem tohoto rdstu jsme nasbirali Siroké spektrum odbornych znalosti. Ty vyuzivame, abychom Vam
poskytli co nejlepsi podporu pfi feSeni vasich ukold. Jiz dlouho jsou produkty Mahr jako doma v mnoha

oborech. Z naSeho know-how tézi nasi zakaznici: v automobilovém pramyslu, ve strojirenstvi a stejné tak i

)
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MA4R, prvni mikroprocesorové MarSurf M 400 - to nejlepsi v MarSurf One - méreni hloubky — MarCal 16 EWRI, prvni posuv- Scope 250 plus, opticky mérici

fizené zarizeni na méreni drs- segmentu ,mobilG”! Jedno- drsnosti pomoci chytrého tele-  ka na svété s integrovanym pristroj s matrix kamerou pro
nosti, s integrovanou tiskarnou  duché. Rychlé. Inovativni. S fonu. S propojenim do sité. vysilatem pro prenos hodnot. kontrolu soustruzenych dilcd
pro parametry a profily technologii Bluetooth, volné Nezévisle na misté. Cenové primo ve vyrobé.

snimani a automatické nulovani. vyhodné.

v elektrotechnice a zdravotnické technice, optice, letectvi nebo kosmonautice. Produkty spole¢nosti Mahr
tak reSi nejrlznéjsi merici tlohy, at se jedna o vstfikovaci systémy motord, loziska ve strojirenstvi, asférické
cleny v optice nebo o alternativni zdroje elektrické energie, jako jsou napfiklad vétrné elektrarny. Nase
feSeni hovori jazykem mnoha prdmyslovych odvétvi, jazykem kvality, bezpecnosti a dlouhé zivotnosti. A to

jiz od roku 1861!

Dalsi informace o nasi, vice nez 150 let trvajici historii, najdete na nasich strankach
www.mahr.com/cs/Podnik/Historie-spolecnosti

VICE NEZ 150 LET wm EXACTLY
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GOETTINGEN ESSLINGEN PROBOSTOV

Némecko Némecko Némecko Cesko

Hlavni sidlo skupiny Mahr Prodej a vyvoj Vyvoj a prodej Vyroba a prodej
Vyroba, vyvoj a

prodej méricich systému

Mahr GmbH Mahr GmbH

Pobocka Géttingen Pobocka Esslingen Mahr GmbH Mahr spol s.r.o.
Carl-Mahr-Str. 1 Reutlinger Stral3e 48 Pobocka Jena Kpt. Jarose 552
D-37073 Géttingen D-73728 Esslingen Carl-Zeiss-Promenade 10 CZ-41712 Probostov

D-07745 Jena

VIiCE O SPOLECNOSTI MAHR: MEZINARODNIi PUSOBNOST

Vzdy presné tam, kde nas potrebujete. S pokracujici globalizaci nasi zakaznici pravem ocekavaji, ze
budeme aktivné ¢inni po celém svété. Abychom vyhovéli témto pozadavkdm, vybudovali jsme celosvétovou
sit vyrobnich lokalit, obchodnich a servisnich pobocek a zastoupeni. Nasim cilem je zajistit pro kazdou

zemi kvalitu a servis na optimalni drovni. Kontaktni partnery pro méfici techniku spole¢nosti Mahr najdete

SPOLECNOST MAHR JE ZASTOUPENA V TECHTO ZEMICH:

* Egypt * Recko * Korea * Rumunsko * Thajsko
» Argentina * Velkd Britanie » Chorvatsko * Rusko « Cesko

* Austrdlie * Severnf Irsko » Malajsie « Svédsko * Tunisko
* Belgie * Hongkong * Mexiko « Svycarsko * Turecko
* Brazilie * Indie * Nizozemsko * Srbsko » Madarsko
* Bulharsko * Indonésie * Norsko * Singapur * USA

* Chile * fran * Rakousko * Slovensko * SAE
«Cina * Irsko « Pakistan * Slovinsko * Vietnam
* Dansko e |zrael * Peru « Spanélsko

* Némecko * [talie * Filipiny * Jihoafricka

* Finsko * Japonsko * Polsko republika

* Francie * Kolumbie * Portugalsko * Tchaj-wan

2 Mahr | Vyrobni méfici technika



PROVIDENCE SUZHOU GROSSOSTHEIM

USA Cina Némecko

Hlavni sidlo NAFTA Vyroba a prodej Vyroba a prodej

Vyroba a prodej

Mahr Federal Inc. Mabhr Precision Metrology MWEF Roland Friedrich GmbH
1144 Eddy Street, #399 Su Hong Road MelberstralBe 9

Providence, RI 02905 Suzhou Industrial Park D-63762 GroBostheim

Suzhou 215122, PR.

v Evropé, Severni a Latinské Americe i v Asii. Vzdy pravé tam a v tu dobu, kdyz nas potfebujete: Poméfujte

nas timto cilem!

Vice informaci najdete na nasich internetovych strankach na odkazu www.mahr.cz/kontakt

Mahr | Vyrobni méfici technika 3



ZKUSENOSTI PROFESIONALITA PRECIZNOST BEZPECNOST

Jiz pres 150 let se méri se spolecnosti Pro jakykoli poZadavek primérené Nejvyssi kvalita pro vasi presnost Vysledky, na které se Ize spolehnout
Mahr reseni.

VICE O SPOLECNOSTI MAHR: ZNACKA

Naplfiujeme vyznam slova pfesnost. Nase znacka znamena Vasi jistotu. Svét vyroby je stale vice urcovan
faktorem kontroly jakosti. Cim podstatn&jsf je opakovatelnost a presnost, tim v&tsi vyznam pro kone¢nou
kvalitu vyrobkd ma meéfici technika. Postarame se o to, aby VaSe vysledky byly spravné. Jako predni
inovator a soucasné jeden z nejvétsich svétovych vyrobcl méfici techniky dodavame nasim zakaznikdm
reSeni presné uzplsobena pfislusnym aplikacim. Spole¢nost Mahr si s Vami preje vést dialog: Chceme
poznat Vase procesy a najit pro né cenové nejvyhodnéjsi metrologické reSeni. Spole¢nost Mahr nabizi

kompletni portfolio produktd, od ru¢ni méfici techniky, pres standardizované meéfici systémy, az po

4 Mahr | Vyrobni méfici technika




PRESNOST INOVACE VELIKOST VIZE

Vlastni cesty k novym méritkim Vadci poskytovatel mérici techniky pro Soustavny rist do pozice globalni spo- Stale znovu nalézat méritko vsech véci
oblast vyroby le¢nosti

zakaznicky specializované pfistroje s pfimym napojenim na vyrobni proces. V kombinaci s vhodnym
softwarem, Skolenimi, sluzbami a kalibracemi zajistime hladky prlbéh procest zabezpeceni kvality a
napomUzeme k zavadéni opatreni vedoucich ke snizeni nakladd. V pfimém dialogu s Vasimi odborniky z
oddéleni planovani, vyroby, vyzkumu a vyvoje Vam predstavujeme nase koncepce pro budouci méreni. Jako
aplikacni specialista orientovany na procesy pro Vas vypracujeme specialni feSeni dle Vasich pozadavkd.

Spole¢nost Mahr nabizi vice nez jen produkt!




LEKARSTVI

AUTOMOBILOVY PRUMYSL LETECTVi A KOSMONAUTIKA

ViCE O SPOLECNOSTI MAHR: KOMPETENCE
Vyrobni mérici technika se zkuSenostmi, inovacemi a zapalem pro véc. Stale castéji vyvijime reseni,
kterd nasim zakaznikm poskytuji procesné orientované spektrum uziti pro jejich specialni aplikace. Od

vyzkumu az po konecnou kontrolu se vyuzivaji nase feSeni. Mnoha z nich vznikla v pfimém dialogu s

nasimi zakazniky, ktefi plsobfi ve vsech moznych oborech obrabéci techniky. Spole¢nost Mahr nabizi Siroké
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ELEKTROTECHNIKA STROJIRENSTVI OPTIKA

s

’Ju

spektrum ru¢ni méfici techniky, techniky na méfeni povrchd a tvard a rovnéz pro méreni hrideli, ozubenych

kol ¢i nastrojl. Rozsahla, celosvétoveé provazana servisni sit nabizi sluzby od obstarani nahradnich dilG az

po spravu méficich prostfedkl a kalibraci podle predpist DIN EN ISO 17025.
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MAHR. APLIKACNI SPECIALISTA NA AUTOMOBILOVY PRUMYSL

Pfesnost a dynamicka jizda patfi u automobild k sobé. Dynamika jizdy je mozna teprve diky presné
vyrobenym a promérenym soucastem. Aby to tak také zdlstalo, nabizi spole¢nost Mahr praxi provéfenou
meérici techniku, ktera se vyviji soubézné s trendy automobilového pramyslu.

Spalovaci motor v dohledné dobé zistane prevazujicim typem pohonu. Z tohoto dlvodu sméfuje mnoho
prostfedk do snahy o podstatné snizeni spotfeby spalovaciho motoru a tim o splnéni pfisnych predpist
stanovujicich maximalni emise CO,.

Dulezitym prvkem pfi snizovani spotfeby je tzv. Down-Sizing. Cilené snizovani velikosti (tzv. down-sizing)
vede k tomu, Ze dochdazi napriklad ke snizeni poctu valct ze 4 na 3 nebo z 6 na 4 vélce. V souhre s
odpovidajicim preplfiovanim se dnes z valcl ziskava znacné vyssi vykon nez drive. Pro prepliiovani existuji
rzné koncepce, jako napfiklad bézné turbodmychadlo, dvojité (twin-turbo) turbodmychadlo nebo
sekvencni turbodmychadlo (biturbo).

Dal3im stavebnim prvkem spalovacich motord je pfimé vstfikovani benzinu a aktivni fizeni valcl. Pod timto
se chape vypinani, resp. pfipojovani valcd. Vackovy hfidel se pouziva k Fizeni postupu spinani a vypinani.

Vedle navrhu novych koncepci motord se pracuje predevsim na snizeni Grovné tfeni. Snizeni tfeni se dotyka
kompletniho hnaciho Ustroji od motoru pres pfevodovku az po pneumatiky. Pfitom ma byt pfevodovka
mensi, pfenaset vyssi vykony a byt méné hlu¢na. Nadto jsou kladeny zvlast vysoké pozadavky, napfiklad na
drahy pohybu valc, loziska nebo ozubeni.

Alternativni pohony, jako napfiklad u hybridnich vozidel nebo elektromobil s bateriemi nebo palivovymi
¢lanky, posouvaji dale trend elektrifikace pohonnych Ustroji. Aktualné zde stoji automobilovy pramysl pred

8 Mahr | Vyrobni méfici technika



Camshaft Valve plunger Fuel Injection system

Steering Transmission

Conrod Crankshaft Piston  Cylinder block

vyzvou vyrabét rizné soucasti, jako napriklad baterie, palivové ¢lanky nebo elektromotry, ve vysoké kvalité
a pfi pfijatelnych nakladech ve stfednich az vysokych poctech.

Spole¢nost Mahr, aplika¢ni specialista, nabizi feseni pro méfici techniku tykajici se automobilovych soucasti.
At jde o napravy, startéry, brzdy, tésnéni, elektromotry, dily pfevodovek, fizeni, femenice, stérace, sedadla,
turbodmychadlo nebo motor, u nas ziskate feSeni Vasich pozadavkl na méfici techniku. Spole¢nost Mahr
disponuje rlznorodymi feSenimi pro dily motor0. Priklady dilG jsou vstfikovace, blok motor(l, vacka, pist,
klikova hfidel, ojnice, ventil a hlava valcl.

Reseni méfici techniky od spole¢nosti Mahr sahaji od standardnich méficich zafizeni pro obor presnych
méreni az po plné automaticka méreni na vyrobnich linkach. Spole¢nost Mahr navic pokryva kompletni
spektrum parametrd, tj. délky, tvaru, obrysu, ozubeni a drsnosti.

Meéfvici uloha i feseni Dokumentovana kvalita

Méric
N

Vice aplikacnich priklad( z automobilového primyslu najdete na nasich internetovych strankach na
odkazu www.mahr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-méfici-technika/pouziti/automobilovy-pramysl

Mahr | Vyrobni méfici technika 9



MEASURING SOLUTIONS FOR MECHANICAL ENGINEERING

\ L T g

MAHR. APLIKACNI SPECIALISTA NA STROJIRENSTVI

Pfesnost a produktivita tvofi v oboru strojirenstvi jeden celek. Osvédcena méfici technika od spolenosti
Mahr podporuje vyrobni procesy pro vyrobu presnych dilG v nizkych i vysokych vyrobnich mnozstvich.
Spole¢nost Mahr nabizi pro obor strojirenstvi feSeni pro rlzna meéfeni, ktera jsou univerzalni, pohodlna a
cenové vyhodna.

Soubézné s inovacemi vyrobnich postupl soustruzeni, brouseni, frézovani, vrtani, lesténi, obrabéni
laserem nebo erozi rostou také pozadavky na vyrobni méfici techniku. Presna meéfici technika od
spolecnosti Mahr podporuje tento vyvoj svymi FfeSenimi na zakladé pozadavk( konkrétnich klientd
a aplikaci. Od automatizovaného meéficiho FeSeni se 100% kontrolou az ke statickému jednotlivému
méreni - spole¢nost Mahr vzdy nabidne spravné feseni pfimo do vyroby. Tato FfeSeni nabizeji cenové
vyhodné zajisténi kvality, jez poskytne cenné konkurecni vyhody, protoze pfinaseji soustavné
zlepSovani kvality a snizovani vyrobnich nakladd.

Individualni feSeni pro konkrétni zakazniky spolec¢nosti Mahr zohledriuji predevsim dllezité faktory, jako
jsou Life Cycle Cost (LCC), Return of Invest (ROI) a délka servisnich intervald.

Spole¢nost Mahr, aplika¢ni specialista, nabizi feSeni pro méfici techniku v oboru strojirenstvi. Jako priklady
obrovského spektra dild mohou slouZzit Cepy, tésnéni, dozy, prevodovky, hydraulické soucasti, loziska,
Cerpadla, kompresory, trubky, brusné kotouce, Sneky, fezné kotouce, odvalovaci frézy, hridele, ozubené
prvky a ozubena kola.

10 Mahr | Vyrobni méfici technika




* Hydraulic components
- Pipes

* Precision parts

* Compressors

*» Cans *+ Hob cutters
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Meérici uloha Méfici reseni Dokumentovana kvalita
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Vice aplikacnich pfikladi ze strojirenského priimyslu najdete na nasich internetovych strankach
na odkazu www.mabhr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-méfici-technika/pouziti/strojirenstvi

Mahr | Vyrobni méfici technika 1



PRECGISION

WITH METROLOGY FROM MAHR

MEASURING SOLUTIONS FOR MEDICAL TECHNOLOGY

-
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MAHR. APLIKACNIi SPECIALISTA PRO LEKARSTVI

Preciznost pUl zdravi. Implantaty vyrobené s vysokou presnosti Ize snadnéji implantovat, zpUsobuji béhem
kazdodenniho pouzivani méné bolestivych vedlejSich ucinkd, jako napfiklad kovového otéru, a vyznacuiji
se delSi dobou Zivotnosti. Spole¢nost Mahr nabizi osvédcenou méfici techniku pro zabezpeceni kontroly
jakosti pro lékarské soucasti.

Lékarska technika a méfici technika jsou dva terminy, které ziskavaji stale vice na dulezitosti a podstatnym
zpUsobem prispivaji k Uspéchu lé¢by a procesu rekonvalescence. Ve stale vétsi mife se v operativnich
oborech pouzivaji aloplastické implantaty. Nejpodstatnéjsim cilem pfitom je zajistit pacientovi v co nejkratsi
dobé eliminaci bolestivosti a navratit mu pokud mozno identickou funkci ndhrady. Bezprostiedné k
tomu se pfipojuje pozadavek na biologickou kompatibilitu a dlouhou funkéni Zivotnost (vysoka
odolnost proti poskozeni, maly otér). Tyto vlastnosti implantatd jsou zlepSovany mimo jiné také
pouzitim novych materiald, novych kombinaci materiald, optimalizovanych konstrukci a vy3si kvalitou
vyroby.

Pro pacienta to znamena soustavné zlepSovani kvality, kdy jsou dalsi zasahy, tzv. revize, potfeba az za
mnoho let, a on tak mZze svij implantat pouzivat pokud mozno trvale.

K zajisténi kvalitativné relevantnich charakteristik je nezbytné pouziti modernich, inovativnich, ale také
oveérenych méficich technologit.

Evropska norma EN ISO 21534 popisuje vedle dalsiho také konstrukeni zkousku, bod 7, a dale konstrukeni
charakteristiky, bod 5.

12 Mahr | Vyrobni méfici technika



Shoulder joint implants -

Wrist implants
(Ulnar head implant)

Bone plates
Nails
Bone screws

Hip implants

Ankle implants

PRECISION  HEALING

Pouzivejte i Vy, stejné jako mnozi dalsi vyrobci téchto implantatd, k zajisténi kvality pfi vyvoji a pfi kontrole
vyroby vysoce presnou meéfici techniku od spole¢nosti Mahr. Ta vam poskytne podrobné informace k
optimalizaci produktd a umozni dokumentaci Vami dodavané kvality az do urovné 100% kontroly.

Vyhnéte se drahym a zbytecnym reklamacim, ddsledné a od samého zacatku. Spole¢nost Mahr, aplikac¢ni
specialista, nabizi feSeni pro méfici techniku tykajici se |ékarské techniky. Mimo jiné nabizi spole¢nost Mahr
reSeni pro lékarské Srouby, pro jednotlivé ¢asti kycCelnich a kolennich implantatd, pro soucasti dentalnich
implantatl, cerpadla pro presné davkovani a tenké kanyly.

Meérvici uloha Méf¥ici reseni Dokumentovana kvalita

\

Vice aplikacnich prikladua z Iékaiské techniky najdete na nasich internetovych strankach na od-
kazu www.mahr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-mérici-technika/pouziti/lékarska-technika
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PRECISION VISION

WITH METROLOGY FROM MAHR
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MEASURING SOLUTIONS FOR THE OPTICS INDUSTRY
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MAHR. APLIKACNIi SPECIALISTA NA OPTIKU

Presnost pro spravny prichod paprskl ¢ockami a soustavami cocek je nezbytna, aby bylo mozné svétlo zaostfit a
dosahnout pozadované intenzity osvétleni.

Soustavny dalsi vyvoj optickych konstrukénich prvk( ve spojeni s modernimi svételnymi zdroji, jako napf. laserova a
LED svitidla, a s vykonnym softwarem pro zpracovani obrazu a enormné rozsifenymi kapacitami paméti v pocitacové
technice umoznuji dnes cenové vyhodna technicka feSeni, ktera jesté pred neékolika malo lety byla zcela nemyslitelna.

Soubézné s timto vyvojem rostou také pozadavky na méfici techniku. Prvni kontrola kvality optickych konstrukcnich
prvkd, jako napfiklad ¢ocek, clon, prismat, zrcadel, optickych vlaken nebo svételnych zdrojl, nastava casto jiz v brz-
kém stadiu vyroby.

Spole¢nost Mahr se jiz nékolik let zabyva mérenim optickych konstrukénich soucasti. Promérovani cocek pfi tomto
hraje zvlast podstatnou Ulohu. Spole¢nost Mahr jakoZto poskytovatel méficich technologii pro méfeni rozmérovych
charakteristik ve vyrobé nabizi vyrobclim obrabécich stroji pro ¢ocky a rovnéz samotnym vyrobctm cocek specificky
navrzena feSeni od rucnich méficich pfistroji pro pouziti pfimo na strojich az po pribézny procesni méfici systém
MarSurf LD 130 Aspheric.

Pozadavky na optické systémy, napt. objektivy s proménlivym ohniskem, optické soustavy pro DVD mechaniky, cocky
ve fotoaparatech v telefonech, sméfuji ke stale kompaktéjsim a cenové vyhodnéjsim konstrukcim systéma. K tomu
se v ramci optického primyslu vedle klasickych, sférickych (kulovitych) tvart ¢ocek vyrabéji stale ¢astéji také asférické

(nekulové) cocky. Nejmodernégjsi vyrobni postupy umoznuji riznorodé realiza¢ni konstrukce a podporuji trend pouzi-
vani volné tvarovanych ploch a difrakénich prvkd v optickych dilcich..

Cotky s vysokou presnosti se vyrabé&ji postupy, pfi nichz dochazi k postupnému Ubéru sklenéného mate-
rialu, jako napfiklad brousenim, lesténim nebo findlnim lapovanim povrchu. Optimalizace tohoto vyrob-

tr

niho procesu prostfednictvim méreni, které vyrobu provazeji, je dudlezitym prispévkem ke snizeni nakladd.

14 Mahr | Vyrobni méfici technika



» Aspheric lenses = Mirrors » Fiber optics

* Lens arrays * Prisms

PRECISION VISION

V hromadné vyrobé cocek se vyuziva rliznych postupd, jako napriklad presného lisovani k vyrabéni dilt s vysokou
kvalitou pfi relativné malé naro¢nosti nebo tlakové liti k vyrobé cenové vyhodnych plastovych ¢ocek. Kvalita vyrob-
nich nastrojd je zakladnim kamenem podminiujicim jakost produktd jimi vyrabénych. Nové geometrie a stale vyssi
pozadavky na kvalitu vyrobkd vyzaduji také nové techniky a strategie méreni.

Plosné meéfrici systémy, které mohou bezdotykové a s vysokou presnosti snimat a na zakladé méfeni vyhodnocovat
libovolné tvary, fesi jiz dnes ukoly zajisténi kvality, které se objevi zitra. Intenzivni vyzkum a desitky let zkuSenosti v
oblasti pramyslové méfici techniky a dale spoluprace s partnery ve védeckych a primyslovych institucich poskytly
nezbytné zaklady k tomu, abychom Vam mohli poskytovat podporu v podobé inovativnich produktd pfi vyrobé op-
tickych konstrukcnich soudasti. Méfici technika od spole¢nosti Mahr je pfipravena pro vyzvy budoucnosti.

Spole¢nost Mahr, aplikacni specialista, nabizi feSeni pro méfici techniku tykajici se optickych konstruk¢nich soucasti,
jako napriklad sférickych ¢i asférickych ¢lend, volnych tvarl, zrcadel, valcovych Cocek, soustav ¢ocek a optickych
vldken.

Mérvici uloha Méf¥ici feseni Dokumentovana kvalita
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Vice aplikacnich pfikladii z optiky najdete na nasich internetovych strankach na odkazu
www.mabhr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-méfici-technika/pouziti/optika
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WITH METROLOGY FROM MAHR

MEASURING SOLUTIONS FOR THE AEROSPACE INDUSTRY
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MAHR. APLIKACNIi SPECIALISTA NA LETECKOU TECHNIKU

Preciznost Vam dava kridla jistoty. Hnaci Ustroji, nosné plochy, kormidla, klapky, fidici systémy, podvozek atd.
museji béhem letu fungovat zcela bezvadné, aby byla zarucena bezpecna doprava viech cestujicich. Pouze
presné vyrobené soucasti funguji spolehlivé mnoho provoznich hodin a pfi rdznych okolnich podminkach.

Celosvétova letecka doprava je stale intenzivnégjsi. To vede k tomu, ze pozadavky na niz3i emise vyfukovych
plynd a tim i nizsi spotfebu paliva jsou stale prisnéjsi. K tomu se fadi skutecnost, ze snizeni hluku
zpUsobovaného letadly v aglomeracich je stale ¢astéji vyzadovano mistnimi obyvateli, coz ma zpétny vliv na
hlukové emise hnacich Ustroji. Navic dodavatelé stale silnéji pocituji tlak na cenu ze strany vyrobcl letadel.

V tomto napéti tvofeném tlakem na inovace a snizovani nakladl a v dasledku pozadavk( z hlediska
spolehlivosti nabizi méfici technika spolecnosti Mahr feseni pro vyvoj, méfici laboratore a provadéni 100%
kontroly ve vyrobé. Béhem vyvoje jsou stale Castéji testovany a pouzivany nové leh&i materialy. Povrchové
struktury jsou presné kontrolovany, aby se minimalizoval tfeci odpor.

Ve vyrobé existuje pozadavek predavat vysoce kvalitni soucasti bezchybné na nasleduijici pracovni a montazni
krok a zabranit tak nakladnym dodate¢nym pracovnim ukontm. Vedle zkousek rozmérovych parametrt
hraje dllezitou Ulohu rovnéz kontrola pfitomnosti trhlin a prasklin materidlu. Zde mohou kontrolu jakosti
urychlit predevsim optické méfici postupy a kontrolni metody, které soucasné vylouci vliv subjektivniho
posouzeni.

16 Mahr | Vyrobni méfici technika
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Pokud se soucasti letadla pravé pouzivaji, vyvstane rychle poptavka po v€asném a spolehlivém servisnim
zasahu. Také zde nabizi Mahr odpovidajici méfici feSeni, aby bylo mozné kontrolovat u rdznych dild
opotrebeni, poskozeni, resp. moznost dalsiho pouziti.

Spole¢nost Mahr, aplika¢ni specialista, nabizi feseni pro méfici techniku tykajici se soucasti letadel. Reseni
pro méfeni jsou k dispozici mimo jiné pro lopatkova kola, tésnéni, disky, prfevody, hydraulické soucasti,
loziska, lopatky turbin, hfidele a ozubeni.

Méfici reseni Dokumentovana kvalita

Vice aplikacnich pfikladu z optiky najdete na nasich internetovych strankach na odkazu
www.mahr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-mérici-technika/pouziti/letectvi-a-kosmonautika
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- MEASURING SOLUTIONS FOR THE ELECTRICAL ENGINEERING INDUSTRY
| . et

g f A UL R LY sosleattprradlabsimmfanm

L

MAHR. APLIKACNI SPECIALISTA NA ELEKTROTECHNIKU

Presnost zajisti, aby mohl téci proud, ktery napaji zafizeni. Pfesnost v Fadu nanometrd, jako napfiklad u
polovodicl, nebo presnost v fadu mikrometrQ, jako napfriklad u desek plosnych spojd, zajistuje spolehlivé
elektrické spojeni a moznost vykonavani elektrickych funkci.

Elektronicky prlmysl sleduje predevsim trend energetické Ucinnosti. Snizeni spotfeby energie plati pro
viechny pfistroje, jako napfiklad pracku, susicku, chladnicku, mycku nadobi, zabavni elektroniku nebo
mobilni telefony. Aby se snizila spotfeba energie, pouzivaji se nové materialy, snizuje se tfeni u mechanickych
soucasti a optimalizuje se fizeni. U elektromotoru probihaji snahy o optimalizaci vlastnosti z hlediska
energetické ucinnosti, miry hlu¢nosti a zivotnosti. Vedle elektronické komutace proudu toto vede navic k
snizeni nevyvazenosti u soucasti elektromotoru.

Dalsim trendem je miniaturizace zafizeni a soucastek. Pfikladem jsou stale plossi pfenosné pocitace nebo
mobilni telefony. To zase predpoklada mensi rozmeéry u elektronickych konstrukcnich soucasti a tenci
vicevrstvé desky plosnych spojl. Specialné zmenseni Sifek a tlousték vedeni vodi¢l a rovnéz spolehliva
Moore(v zakon v soucasnosti k 16nm a brzy jiz k 10nm vyrobnim procesim. Tyto velmi malé velikosti
struktur predstavuji nejen z hlediska procesni techniky, ale rovnéz z hlediska méfici techniky narocnou
vyzvu. Také protipohyb ,More than Moor” byl zaveden jiz s procesnimi moduly, napf. MEMS, High Voltage,
obrazové snimace nebo integrované pameéti, pfi velikostech struktur az 55 nm.

Novodobé prostredky pro ukladani energie, jako napfiklad palivové ¢lanky nebo lithium-iontové akumulatory
vytvareji rovnéz nové pozadavky pro vyrobni méfici techniku.

18 Mahr | Vyrobni méfici technika
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Vyrobni procesy v elektrotechnice predstavuji ¢asto velkoobjemové procesy. Ke kontrole jakosti ve vyrobé
jsou u mnoha procesnich krokd provadéna 100% méfeni, resp. 100% kontroly. Také vyvoj procesd, resp.
vyvoj soucasti vyzaduje pouZziti techniky na méfeni rozmér(. Spole¢nost Mahr pro tyto pozadavky nabizi
osvédcena feSeni méfici techniky.

Spole¢nost Mahr, aplikacni specialista, nabizi méfici techniku pro elektrotechnicky prdmysl. Provéfena
technicka méfici feSeni se pouzivaji pro méfeni a kontrolu polovodicovych struktur na substratovych discich,
méreni a kontrolu desek plosnych spojl, elektromotordt, zastréek, kontaktl, baterii a palivovych ¢lanka.

Méf¥ici reseni Dokumentovana kvalita
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Vice aplikacnich pfikladii z elektrotechniky najdete na nasich strankach na odkazu
http://www.mahr.cz/cs/produkty-a-sluzby/vyrobni-méFici-technika/pouziti/elektrotechnika

Mahr | Vyrobni méfici technika 19



-

:M

i 4 r‘...a ih :
[ools s. c.371, SK - 958 54
nanas 3 38/ 749 67 WI'SI% ? - L
r o T ‘ as.sk, info@panas. sR', pahas@sgonlln?‘ék ‘kl

20 Mahr| VYROBNI MERIC( TECHNIKA



